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EXERCICE 1:

+|X
a

On considere la suite de nombres réels (1,) définie sur N par : 1+u?
u_ = n

1-a~ Montrer par récurrence, que pour tout neN ,ona u, 21

b~ Montrer que la suite u est décroissante
¢~ En déduire que pourtout neN ona u <2

d- Montrer que la suite u est convergente et calculer sa limite €

1
2-a~ Montrer que pour toutneN, ona u  —1< E(u” -1

. , 1Y
b~ En déduire par récurrence, que pour tout neN , u —1< ( Ej

c-Retrouver alors 1a limite € de la suite u

3~ On définit la suite(v )

n’ nx0

. 1
en posant, pour tout entier natureln: v.=—.
u

n

Montrer que les deux suites u et v sont adjacentes
k=n
4- Pour tout entier naturel n, on pose : S = Zuk =U,+U +-eeeee u
k=0

1
a~- Montrer que pour toutnde N : n+1<S§_ Sn+3-—-.
2
: .S
b-Calculer lim S et lim —=
n—+oo n—-+ow n
k=n
5~ Pour tout entier naturel n,on pose : T, = ka SV, +V e v
k=0
a-Verifier que u +v_=2u_

b~ En déduire que T, =S, +2u_,, —4
EXERCI CE 2:

U, =1 vV, =2
On considere les suites (U ) et (V,) définie sur N par : U - 20V et _ UZ + Vn
U, 4V, U 4V,
1-a~-Montrer par récurrence que pour toutneN, 0<U <V
b~En déduire que la suite (U ) est croissante et que la suite (V) est décroissante

2-Montrer que les suites (U, ) et (V) sont convergentes .

Onnote £=1imU, et ¢ =1lim \'A

n—+o0 n—>+o0




n

3~ On considere les suites (a, ) et (b,)définiesur Npar:a =U _+V et b, =

a~-Montrer que la suite (a,)est constante

— an

C1+b?

c~En déduire que la suite (b, )est convergente et converge vers 1

b~-Montrer que pour tout neN | b__

4- Montrer que €={¢ | puis déduire la valeur de cette limite

EXERCI CE 3:

On considere la suite (Un) définie surN par U ,=1etpourtoutn € IN: U =,/2+U, .

1~ On considere la fonction f définie sur [—2;+oo[ par f(x)=+2+x
a-Tracer la courbe représentative de f , ainsi que la droite A:y=x
b-Placer soigneusement sur le graphique les termes U, ; U, et U,

¢ ~Quelle conjecture peut-on former sur la monotonie et la convergence de la suite (Un)

2~ a~ Montrer que pour tout n e N |, 0< U <2
b~ Montrer que la suite(Un) est croissante

c~ En déduire que la suite(Un) est convergente, déterminer sa limite .

T
V e |0;—
3- On considere la suite(Vv, ) definie sur N par.< * } ’2}
U, =2cosV,

. S .1
a~ Montrer que la sulte(vn) est une suite géométrique de ralsonE

b-En déduire que pour toutn €N, U, =2 cos(s nz“ j

c~-Retrouver alors la limite de 1a suite (Un)

n} J6++2

d~-Montrer que cos| —
12

4
EXERCI CE 4:

U,=0 vV, =7
On considere les suite (U,) et (V,) définie sur N par 2U +Vv ¢t U +3V
Un+1 = . . Vn+1 = : :
3 4
1~On considere la suite (Wn )définie sur Npar W =V —-U_
5
a~ Montrer que (WY1 ) est une suite géométrique de raison g = E

b-~Exprimer (WH) en fonction de n . En déduire que pour tout neN : U <V,
2~ Montrer que les deux suites (U, ) et(V, ) sont adjacentes .Que peut-on déduire ?
3-On considere la suite (Tn ) définie sur N par T, =3U, +4V,

a~-Montrer que la suite (Tn ) est constante et donner sa valeur .
b-On déduire la limite commune des deux suites (U )et(V,)




EXERCI CE 5:

J1+3U?

On considere la suite (Un) définie surN par U, :% etpourtoutn e IN: U _ = P

V1+3x°
2

On a tracé sur la feuille annexe la courbe représentative de f , ainsi que la droite A:y=x

1~ On considere la fonction f définie sur [0;+0o] par f(x)=

a-~ Placer soigneusement sur le graphique sans les calculer les termes U, ; U, et U,

b~ Quelle conjecture peut-on former sur la monotonie et la convergence de la suite (Un)
1
2- a~- Montrer que pour tout n eN | 2 <U, <1

b~ Montrer que la suite(Un) est croissante

n+l
3~ a~ Montrer par récurrence que pour tout n e N , U =, [1— (Zj

b~ En déduire que la suite(Un) est convergente, déterminer sa limite .

(1
Vo = E
4- On considere la suite(V,) définie sur N par .
! — Vn + Un+1
"1+V U,
a-Montrer que pour tout n e N , 0<V <1
b-Montrer que pour tout neN , -V < %(1 -V)
1 n+1
c~En déduire que pour toutn e N, -V < (—j
2
d-Déterminer alors la limite de la suite (V)
V14 3x2
1 %;f ‘Y= 2
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EXERCI CE 6:

On considere la suite (U, ) définie sur N par la donnée de son premier termeU, =1

1
et pourtoutneN: U =
1+2U0,

Soit la fonction f définie sur[O; +oo[ par f(x) =

et C¢ sa courbe représentative
1+ 2x

1-a~ Placer sur I’axe des abscisses les termesU, ; U, et U,
b~quelle conjecture peut-on former sur la monotonie et la convergence de la suite (U,)

2-a~-Montrer que pour tout neN, U >0

b-Soit k eN, montrer que si U, > 1 alors U _, < 1 et U, > 1
2

c~-Exprimer U __, en fonction de U,

3-On considere les suites (V) et (W) définiessur N par: V. =U, et W =U

2n+1

P L 1
a~-Montrer que (V) est une suite décroissante et minorée par E

. : . 1
b~ Montrer que (W) est une suite croissante et majorée par 2

c~ En déduire que (U, ) est une suite convergente et calculer sa limite.
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